
  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

  03النموذج المقترح                                                       2024امتحان بكالور� التعليم الثانوي 

  ساعات 03ر�ضيات                                            المدة:  –تقني ر�ضي  –الشعب: علوم تجريبية 

  اختبار في مادة العلوم الفيز�ئية

  على المترشح أن يختار أحد الموضوعين

  الموضوع الأول

  التمرین الأول:
  و المكونة من: 1نحقق الدارة الكھربائیة الموضحة في الشكل 

�مولد مثالي للتوتر قوتھ المحركة الكھربائیة  - = 12 �  

��ناقلان أومیان  - = 100 Ω  و��.  

  .�مكثفة غیر مشحونة  -

  �و مقاومتھا الداخلیة  �وشیعة ذاتیھا  -

  و أسلاك توصیل. �بادلة  -

  (�)أولا: البادلة في الوضع 

�عند اللحظة  = و بواسطة جھاز راسم الاھتزاز المھبطي تمكنا من متابعة التوتر الكھربائي  (1)نضع البادلة في الوضع  0

  (�)�����فتحصلنا على البیان  ��بین طرفي الناقل الأومي 

���بتطبیق قانون جمع التوترات بین أن المعادلة التفاضلیة التي یحققھا  -1
  تكتب من الشكل:  (�)

���
+ (�� + ��)� ×

����

��
= 0 

���حل المعادلة التفاضلیة یكُتب من الشكل:  -2
= ���

�

�   

  ثابتین یطُلب تعیین عبارتھما بدلالة ممیزات الدارة. �و  �حیث: 

  جد قیمة كل من: (�)�����اعتمادا على البیان  -3

   ��مقاومة الناقل الأومي  -

   ��ثابت الزمن  -

  �سعة المكثفة  -

�����أحسب الطاقة الأعظمیة المخزنة في المكثفة  -4
.  

����′�بحیث تكون:  ′�نربط مع المكثفة السابقة مكثفة أخرى سعتھا  -5
=

�����

�
  

  .′�* بین كیفیة ربط المكثفتین مع تحدید قیمة سعة المكثفة 
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  (�)ثانیا: البادلة في الوضع 

�في لحظة نعتبرھا  =   و بواسطة برمجیة مناسبة تمكنا من رسم المنحنى (2)لوضع في االبادلة  ضعن 0
��

��
= �(�) :  

  ما ھي الظاھرة الحادثة؟ -1

  (�)�أكتب المعادلة التفاضلیة للتیار الكھربائي المار في الدارة  -2

(�)�یعُطى حل المعادلة التفاضلیة من الشكل:  -3 =
�

�
(1 − ����)   

  ثابتین یطُلب تعیین عبارة كل منھما. �و  �حیث: 

اعتمادا على البیان  -4
��

��
=   جد قیمة كل من:  (�)�

  �المقاومة الداخلیة  – ��ثابت الزمن  – �ذاتیة الوشیعة 

�����أحسب الطاقة الأعظمیة المخزنة في الوشیعة  -5
.  

(��)��حیث:  ��المدة الزمنیة  ��جد بدلالة ثابت الزمن  -6 =
�����

�
  .′�، ثم أحسب قیمة  

  الثاني:التمرین 
  

و ذلك وفق  �على مستوي مائل عن الأفق بزاویة  ) sنعتبره جسم (مع لوازمھ بدون سرعة ابتدائیة  �ینزل متزحلق كتلتھ 

  ، مثلنا بواسطة تجھیز مناسب فاصلة الجسم بدلالة الزمن.  ⃗������المحور 

�نعتبر اللحظة  =   مبدأ الفواصل.  �ھي لحظة وجود الجسم في النقطة  0

�تھُمل الاحتكاكات خلال أطوار الحركة و نأخذ:  = 10 �/��  

  ABأولا: دراسة الحركة على الجزء 

  .��بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة، حدد طبیعة الحركة على المسار  -1

  (�)�والحركة  (�)�أكتب المعادلتین الزمنیتین للسرعة  -2

�بواسطة تقنیة خاصة تمكنا من رسم المنحنى البیاني  -3 =   .�� المسار المسافة المقطوعة على �حیث ، (�)�

  اعتمادا على البیان أوجد كل من: 

  ��الزمن اللازم لانتقال الجملة على المسار  -

  .��ة المسافة المقطوع -

  .   �، ثم قیمة استنتج الزاویة  �قیمة التسارع  -

  .��سرعة الجسم  -

  BC: دراسة الحركة على الجزء ثانیا

  .فیغادر المستوي الأفقي و یصبح خاصعا لثقلھ فقط �حتى یصل النقطة  ��یوُاصل الجسم حركتھ على المستوي الأفقي 

  

  

8� 
1.5 � 
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��أثبت أن:  �و  �بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة المدروسة بین الموضعین  -1 = ��  

  �جد المعادلات الزمنیة للسرعة و موضع المتحرك بعد مغادرتھ الموضع  القانون الثاني لنیوتنبتطبیق  -2

,��)بین أن معادلة المسار للجملة في المعلم  -3   تكُتب بالشكل:  (��

�(�) =
1

4ℎ
�� 

  �عن المستوي الأفقي المار بالنقطة  �یمثل ارتفاع النقطة  ℎحیث 

  بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة أثبت العلاقة التالیة:  -4

  

  

  .�للجملة ثم تحقق من سرعتھا عند النقطة  �بالاعتماد على البیان المقابل أوجد قیمة: الكتلة  -5

  ھل سیتجاز المتزحلق البركة أم یسقط فیھا ؟ -6

  التي من أجلھا لا یسقط في البركة. ℎ* في حالة فشلھ في ذلك جد أصغر قیمة للارتفاع 

  التمرین الثالث:

  التمرین التجریبي:
ع أساسي المكون التي لھا طابع مؤكسد و طاب ����یسُتعمل ماء الجافیل كمطھر و كمبیض، و تعتبر شاردة الھیبوكلوریت 

  الفعال لماء الجافیل.

  :(����/����)دراسة الثنائیة  -1

��و نأخذ:                               °25جمیع القیاسات في درجة حرارة: = 10���  

  :(����/����)مخطط توزیع الصفة الغالبة للثنائیة  (01)یمثل الشكل 

  

  الذي تتغلب فیھ الصفتین الحمضیة و القاعدیة. ��. و حدد مجال الـ (����/����)للثنائیة  ���حدد قیمة  1-1

  أرفق كل منحنى بالنوع الحمضي و النوع الأساسي المناسب. 1-2

  

�� =
1

2
�(��

� + ����) 
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��القیمة  �و تركیزه المولي  �حجمھ  ����لمحلول مائي لحمض الھیبوكلورو  ��أعطى قیاس  1-3 = 7  

  أكتب المعادلة الكیمیائیة لانحلال حمض الھیبوكلورو مع الماء. -أ

  ، ثم أحسب قیمتھ. ��و  ��بدلالة  �جد التركیز المولي  -ب

  ، ماذا تستنتج؟��أحسب نسبة التقدم النھائي  -ج

  حدد بیانیا الصفة الغالبة في المزیج، ثم تأكد من ذلك حسابیا. -د

  لتفاعل شاردة الھیبوكلوریت مع یود البوتاسیوم:المتابعة الزمنیة  -2

��حجمھ  (��)نحضر في بیشر محلولا  = ,���)من ماء الجافیل  �� 50 ��تركیزه   (���� = و  �/��� 0.05

��حجمھ  (��)نحضر محلولا آخر  = ,��)من یود البوتاسیوم  �� 50 ��تركیزه المولي  (�� = 0.4 ���/� .

�نمزج المحلولین عند  = في إناء مغمور في الماء المثلج، و نضیف لھ قطرات من حمض الإیثانویك النقي، ثم نقسم  0

  .°40أنابیب اختبار، و نضع ھذه الأنابیب في حمام مائي درجة حرارتھ  10المزیج في 

ن الماء البارد، ثم نعایر ثنائي الیود م �� 40نخرج أحد الأنابیب و نصب محتواه في بیشر یحتوي على  ��في اللحظة 

,���2)الموجود فیھ بواسطة محلول ثیوكبریتات الصودیوم  ����
��تركیزه المولي  (�� = ، و نسجل  �/��� 0.04

��. نكرر العملیة مع الانابیب الأخرى و نمثل البیان: ��الحجم اللازم للتكافؤ  = �(�)  

  :(��/��)و  (���/����)الثنائیتان المتفاعلتان :  -1

  أكتب معادلة التفاعل. -أ

  ما ھو دور حمض الایثانویك النقي في ھذا التفاعل؟ -ب

�أحسب تركیزي المتفاعلین لحظة مزجھما عند  -ج = 0.  

  .أنشيء جدول تقدم التفاعل -2

  .��العلاقة بین التقدم الكیمیائي في المزیج و الحجم  �أكتب معادلة تفاعل المعایرة، ثم أوجد في اللحظة  -3

�أحسب السرعة الحجمیة للتفاعل عند اللحظة  -4 = 0.  

��مثل بشكل تقریبي مع البیان السابق البیان:  -5 =   .°60في حالة إجراء التفاعل في الدرجة  (�)�

����)نأخذ: 
��/����

��)  

  

  

  
  

  

  



  

  الثانيالموضوع 

  التمرین الأول:
  

  نقترح في الجدول الموالي معادلات التفاعل المنمذجة لثلاثو تحولات نوویة:  -01

  

  رقم التفاعل  معادلة التفاعل النووي

���
� + ���

� → ���
� + � ��

�  01  

���
�� → ����

�� + ��
�  02  

��
� + ���

��� → ����
�� + ���

��� + � ��
�  03  

  

  صنف التحولات النوویة إلى انشطاریة و اندماجیة و تفككیة مع موزانة كل منھا.

  : (01)دراسة طاقویة للتفاعل رقم  -02

  :(01)یمثل المخطط المقابل الحصیلة الطاقویة للتفاعل رقم 

  ؟ ��∆ - ��∆ - ��∆ماذا تمثل كل من:  -1

  .��، ثم أحسب قیمة  �و  �جد قیمة كل من:  -2

���أحسب طاقة الربط لنواتي  -3
���و  �

  . أیھما أكثر استقرارا�

  .(01)أحسب الطاقة المحررة عن التفاعل -4

3.38، فیحرر طاقة قدرھا ��نستعمل في ھذا التفاعل مزیجا تفاعلیا كتلتھ  -5 × 10���  

  ��أحسب الكتلة  5-1

  ؟ ��ما ھي كتلة غاز البروبان التي تحرر باحترقھا نفس الطاقة المحررة عن  5-2

  : (03)دراسة التفاعل  -03

من أنویة الیورانیوم المخصب، لانتاج  �حیث تستھلك كتلة  (03)تشتغل محركات غواصة بالطاقة المحررة من التفاعل 

�و باستطاعة  %35طاقة كھربائیة بمردود  = 25��.  

  ا المقصود بالیورانیوم المخصب؟م -1

  235أحسب بوحدة الجول الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من الیورانیوم  -2

  یوم دون انقطاع. 30المستھلك في مفاعل غواصة خلال  235للیورانیوم  �أحسب قیمة الكتلة  -3

  المعطیات:

  

�( ��
� ) = 1.0087 �    �( ��

� ) = 1.0073 �   1� = 931.5 ���/��   1��� = 1.6 × 10��� � 

�� ���
��� � = 234.9933 �        �( ����

�� ) = 93.8945 �      �( ���
��� ) = 139.8919 � 

�� = 6.02 × (����)�،  ���/�� 2200، القدرة الحراریة لغاز البروبان    ����� ��10 = 44 �/���  
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  التمرین الثاني:

  تمُكن الدراسة الكھربائیة و الطاقویة لبعض ثنائیات الأقطاب من تحدید ممیزاتھا، و الوقوف على الظواھر التي تكون مقرا لھا

  یھدف التمرین إلى تحدید ممیزات وشیعة و دراسة تأثیرھا في الدارة:

  أثر وشیعة في دارة كھربائیة: -1

  لة حیث نربط مولد للتوتر الثابت و مصباحین نحقق الدارة الكھربائیة المقاب

�و وشیعة مقاومتھا  �متماثلین و ناقل أومي مقاومتھ  = �.  

  ماذا یحدث عند غلق القاطعة؟ 1-1

  فسر ملاحظاتك. 1-2

  حدد دور الوشیعة عند غلق القاطعة. 1-3

  تحدید معامل التحریض لوشیعة:  -2

  لتحدید معامل التحریض لوشیعة مقاومتھا الداخلیة مھملة، نستعمل التركیب التجریبي المقابل، المكون من: 

  �قاطعة  –یغُذي الدارة بتیار مثلثي  ���مولد   -ناقل أومي  –وشیعة مثالیة  -

  :  (�)��و  (�)��نغُلق القاطعة و نعاین بواسطة راسم الاھتزاز المھبطي التوترین 

  كیف یمكن التأكد تجریبیا أن الوشیعة مثالیة؟ 2-1

  أنسب كل منحنى للتوتر المناسب. 2-2

  .�و مقاومة الناقل  �أوجد كل من ذاتیة الوشیعة اعتمادا على المنحنى  2-3

  

  الدراسة الطاقویة لوشیعة: -3

  و بواسطة برمجیة خاصة حصلنا على المنحنیین :، �بمولد للتوتر الثابت  ���نستبدل في الدارة السابقة مولد 

 
��

��
=  (�)��و   (�)�

  (�)��بتطبیق قانون جمع التوترات أكتب المعادلة التفاضلیة بدلالة  3-1

��تقبل المعادلة التفاضلیة حلا من الشكل:  3-2 =   (�)��و أكتب العبارة الزمنیة  �و  �أوجد عبارة الثابتین ، �����

ثم عبارة  (�)��استنتج العبارة الزمنیة للتوتر  3-3
��

��
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 01 

02 

10 

 



  

  

  أوجد: یینبالاعتماد على المنحن 3-4

  �، ثم تأكد من قیمة الذاتیة  �قیمة ثابت الزمن  -

  �القوة المحركة الكھربائیة  -

  

(�)�بین أن العبارة اللحظیة لشدة التیار تكتب من الشكل:  3-5 = ��(1 − ��
�

�)   

  شدة التیار الأعظمیة یطُلب تعیین عبارتھ و حساب قیمتھ. ��حیث : 

  أحسب قیمة الطاقة الأعظمیة في الوشیعة. 3-6

�ثم استنتج أن:  (�)��أكتب العبارة الزمنیة للطاقة المخزنة في الوشیعة  3-7 = −
�

�� (���
���(�)

�.��
�  )

  

  التمرین الثالث:

  التمرین التجریبي:

الذي یدخل في  )إیثانوات البنزیل  (یسُتخدم حمض الإیثانویك في تحضیر عدة أنواع كیمیائیة عضویة مثل زیت الیاسمین

  .���������و الكحول البنزیلي  �������تركیب العطور، نحصل علیھ بتفاعل بین حمض الایثانویك 

  إیثانوات البنزیل  الكحول البنزیلي  حمض الایثانویك  المركب العضوي
 150 108 60 (���/�)الكتلة المولیة 

  معایرة حمض الایثانویك بواسطة محلول الصودا: -1

�لحمض الایثانویك حجمھ  (��)نحضر محلولا مائیا  = من ھذا الحمض  �، و ذلك بإذابة كتلة ��و تركیزه المولي  �1

��في الماء المقطر، نعایر حجما  = المسكوب من محلول  ��بدلالة الحجم  ��و نتابع تغیر الـ  ��من المحلول  �� 20

,���)الصودا  ��تركیزه  (��� = 2 × 10�� ���/�.  
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  متریة. ��أرسم البروتوكول التجریبي للمعایرة  1-1

  المزیج؟ ��ما ھي الاحتیاطات الواجب احترامھا من أجل قیاس دقیق لـ  1-2

  أكتب معادلة تفاعل المعایرة، و أنشيء جدول تقدم التفاعل. 1-3

  مع التعلیل.  ���جد بیانیا حجم محلول الصودا اللازم للتكافؤ 1-4

  (�������/�������)���استنتج قیمة ثابت الحموضة  1-5

  �، ثم أحسب الكتلة المذابة ��تركیز المحلول  ��استنتج قیمة  1-6

  أثبت أن الحمض ضعیف. 1-7

��عند إضافة الحجم  1-8 =   من السحاحة :  �� 12

�′�برھن أن نسبة التقدم النھائي لتفاعل المعایرة تكتب من الشكل:  -أ = 1 −
��×����

��
(1 +

��

��
)  

  . ماذا تستنتج؟ �′�أحسب قیمة  -ب

  تحضیر الاستر: -2

���مزیج یتكون من  نضع في أرلینة مایر = ���من حمض الایثانویك و كتلة  �6 = ، و من الكحول البنزیلي  � 10.8

�نسخن بالارتداد فتحصل على  =   من ایثانوات البنزیل. � 9.75

  اختر من البروتوكولات التجریبیة المقترحة ، التركیب المناسب لھذا التفاعل: 2-1

  

  كیف یتم فصل الاستر عن الوسط التفاعلي؟  2-2

  أكتب معادلة التفاعل الكیمیائي، و أنشيء جدول تقدم التفاعل.  2-3

  .�، و ثابت التوازن ��أحسب مردود التفاعل   2-4

المضافة في نفس شروط التجربة السابقة، للمزیج الابتدائي كي نحصل على  ���أحسب كمیة مادة حمض الایثانویك  2-5

��تفاعل بمردود  = 85%.  

  
  

  
  

 انتھى الموضوع الثاني 8من  8الصفحة 


